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1. Upravy vyrazi

Upravte a udejte podminky existence vyrazl
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2. Funkce
2.1. Urcete defini¢ni obor funkci
x—4
Y log(x-2) K

b) y=+4-x’ +10gx
x+

) y=1+4/loglx> +1], 2
d) y=+cosx,

2.2 Sestrojte grafy funkci
a) y=x2,y=x_2,y=x,y:x_1,

f)

0 y=2sin§(—§§—l,xﬂ<—2r{;2n>,

1—cosx
1) = ,
Y 2

g) y=2sinx+1,

y:

log|cos x| ,

y= log(cos x) ,

y:

6x> =Tx+2.
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h = —sin2x,
)y )

iy » =sin§x—§§

2.3. Urcete vlastnosti funkci a sestrojte jejich graf
I-x
0yt b y=p-logx
I+x
x+3
by 9 r= :
X x-1
o y=trt ). o ov=p-d
4 v =log,(-x], ) y=1+logx.
C) y - 2x—1 ,
24. Urcete inverzni funkci k funkci
y=2x° ,xD<1;4>.
2.5. Z priibéhu exponencidlni a logaritmické funkce nahradte znak ,,[]“

znaménkem nerovnosti tak aby vyrok byl pravdivy

1
a) 0,752 01, d) log, 8.3000,

3

b) 1,27 01,277, e) log,30log, 5,

c)%§>%gﬂmﬂn, f) log,, m<log,,n 0 mUn.

2.6. Urcete vsechna a [1R, pro ktera je funkce y = Hrostouci a pro
0

a
[ +2
ktera klesajici.

)
2.7. Urcete, pro ktera s [JR je definovand funkce y = BZTH Urcete pro
0 U

kterd s je funkce rostouci a pro ktera klesajici.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.
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Logaritmujte vyraz (dekadicky logaritmus) X =

Urcete, jak dlouho a zjaké vySky pada téleso volnym padem, jestlize
v posledni sekund¢ svého padu urazi jednu tretinu celkové drahy.
Odvodte sin3a a cos3a pomoci vhodnych goniometrickych vztahi.

cosE%n+2xH -7
2 O

Vypoététe hodnotu vyrazu ,je-li x = T

cos2x —cos’ x
Bez pouziti tabulek a kalkulatorti uréete hodnoty ostatnich goniometrickych

funkei , je-li sinx = 0,6, x g;ﬂE
2 LC

3. Rovnice

Reste v R rovnici:

3.1
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
3.8.
3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.
3.14.

3¢ =2e"* +4e=0,
2X—2 _35+2x - 32x—3 _22+x

10g(35 —xz) _
log(S —x) -

10g(x+1)2 og~/x +1 —logL+1 =2,
X

33

sin? x —+/3sinxcosx =0,
1
tgx +cotgx = 28’

3sinx—2cosx =1,
cosx +cos2x +cos3x =0,
2sin* x —sin* x =0,

N7sinx—2 :\/Ecosx,

) 1 .
sin’x +cos’® x =1 —Esm 2x,

x—l'i/23x—l = 3x—\7/8x—3 R
J2x=3+\Bx+4 —\2x-3-Bx+4 =2,

Jx+1+/2x+3 =1,




3.15.

3.16.
3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

Y24 +x +/12-x =6,
2x +1|=|2x] = 2x -1,
BLH _1’5:@:15,
k+10 Ox O
a+b 1 b+1
+ = ,
a+l 2x-x’

2a—ax+2-x

Parnik potieboval na plavbu dlouhou 48 km proti proudu a 48 km zpét
dohromady 5 hodin. Jakou rychlosti by jel parnik po klidné vod¢ , byla-li
rychlost proudu 4 km.h'?

4. Rovnice s parametrem

Reste v R rovnici s nezndmou x a parametrem:

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

1 1

m . om  _ 2m
11 1,1 2w
m X m X
1_a+x:1—2a

a—-x a+l
kx +1 _ kx—1
x=2 x+2°
2_azi+3a,

a x—1

(m+l)x2 +(5m+2)x+(6m +1) =0.

5. Soustavy rovnic

Reste v R? soustavu

5.1.

x—2y+ z=0,
3x-5y-2z=-3,
Tx-3y+ z=16.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

6. Nerovnice

Reste v R nerovnici nebo soustavu

6.1.
6.2.

x—2y+2z=-9,
3x—5y+4z=10,
Sx+12y+62z=29,

3logx +410gy :4’
3210gx _42]0gy - 8

a2x+ay:a,

x+ y=1.
4 1 .
x+2y x-2y
20 3
+ =1.
x+2y x-2y

Je dana soustava 2 rovnic o dvou neznamych X,y U R sparametrem
mUOR . Urgete hodnoty parametru M tak, aby prisetik grafi byl
ve III. kvadrantu, 2x+3y =mU2x -y =1.

Po okruhu dlouhém 2550 m jezdi dva motocykly takovymi rychlostmi, Ze se
potkavaji kazdou minutu, jezdi-li proti sob& a dohanéji se kazdych pét minut,
jezdi-li tymz smérem. Urcete jejich rychlosti.

4x* —4x=1y7,

2x+y-1=0.

Vypoctéte 1,,1,,1,
U, =300V,

R, =100Q, R, =50Q,
R, =75Q.

v elektrickém obvodu jeli déano

U, =250V,

Hx + 2| —|x” < 2x,

x+2[-x23-|x-3,



6.3.

6.4.
6.5.

7.

7.1.

7.2.

7.3.
7.4.

7.5.

&

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Zobrazte a zapiSte intervaly mnoziny M, = {x LOR;|x — 2| < 5} a
M, -{xOR;|x+321.
3x—1<|x| <3x+1
Reste graficky  sinx >cosx Ltgx <3

Zobrazeni
Sestrojte AABC, je-li ddno v,= 5 cm, a:b:c = 2:3:4. Urdete typ zobrazeni,
ktery vyuzijete pfi feseni.
V rovnoramenném trojuhelniku o zékladné z = 80 cm a ramenech
r =72 cm vypodtéte vysky.
Sestrojte AABC, je-li ddno a:b:c = 4:5:6,¢.= 7 cm.
Jsou dany kruznice k1= (S1; 2 cm) a k= (S2; 4 cm), UJS1S:0=8 cm.
Najdéte body z nichz jsou obé kruznice vidét pod stejnym zornym thlem.
Vypoctéte délku spoleéné vnitini te¢ny kruznic k1= (Si;2cm) a
ky=(S>; 4 cm), [IS,S5,00= 8 cm.

Rovinné obrazce

Sestrojte velikosti use¢ky +/17 pomoci Eukleidovych vét a Pythagorovy
vety.

Uréete velikosti téZnic pravouhlého trojithelniku, je-li odvésna a = 24,5 cm
aa=24°30".

Pomoci a) Pythagorovy véty, b) Eukleidovy véty o vySce vypoditejte polomér
mostniho kruhového oblouku o rozpéti 2a =80m a vysce v =20m .

Sestrojte Gse¢ku délky y =+/g? +b% +ab . jelia>b.

Vypocitejte délky stran pravouhlého trojuhelniku ABC s pieponou C, je-li
t,=10cm, ¢, =410 cm.

V trojihelniku ABC plati @ : B3 =1:2,a:b=2:3. Urete jeho vnitini
uhly.

8.7. Vypoététe vysku kopce, na jehoz vrcholu je rozhledna vysokd 25cm . Jeji
vrchol a patu je vidét ze stanovisté v udoli pod vyskovymi thly @ = 29°30"
a B=27°30".

8.8. Ze vsech trojuhelnikl s danou stranou @ a danym thlem & leZicim proti ni
najdéte trojuhelnik s nejvétsim obvodem.

8.9. Silu F =400N , ktera piisobi na hmotny bod 4, rozlozte na slozky F,F,
tak aby thel FF, =69°, FF, =74°.

8.10.  Tii sily, jejichz velikosti jsou v poméru 9:10:17 pisobi v roviné v jednom
bodé tak, ze jsou v rovnovaze. Urcete velikosti uhlti mezi jednotlivymi silami.

8.11.  Krunice je rozd&lena na dva oblouky, jejichz délky jsou v poméru 1:2.
V jakém pomeéru jsou obsahy obou tseci ?

8.12.  Vypoctéte obsah pravidelného dvanactitthelniku, je-li délka jeho nejkratsi
thlopiicky u = 15 cm.

8.13.  Urcete celd cisla udéavajici velikosti stran pravouhlého trojuhelniku, jehoz
obvod i obsah jsou vyjadieny tymz ¢islem.

8.14.  Vyska a rovnobézné strany lichobéZniku jsou v poméru 2:3:5, obsah je
512 cm®. Urgete velikost vysky a zékladen.

8.15.  V pravidelném n-thelniku je velikost vnitiniho thlu @ =108° a polomér
kruznice vepsané je ¥ = 5 cm. Urdete tento n-thelnik a vypocitejte jeho
obsah a velikost jeho strany.

9. Télesa

9.1. Podstavou kosého hranolu je trojihelnik, v némz polomér kruznice opsané je
r=15cm, Ghly a =52°10", 3 =30°. Pobo¢na hrana 4 =13cm svira
s rovinou podstavy uhel @ = 73°20". Vypodtéte objem hranolu.

9.2. Kvadr ma objem 7,5dm’, jeho rozméry jsou v poméru 3 : 4 : 5. Vypoétste
jeho povrch a té€lesovou uhlopiicku.

9.3. Kolmy trojboky hranol, jehoz podstava je pravouhly trojihelnik, ma objem

300cm’, obsah nejvétsi stény S, =130 cm?, telesova vyska 10cm .
Vypoctéte délky podstavnych hran.



9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

Objem pravidelného 6-tibokého hranolu je J =540 g/§ ’ J 3]. Délka

podstavné hrany a k délce vysky V je vpoméru 3:5. Vypocététe povrch
hranolu.

Pravidelny ctyfboky jehlan, jehoz podstavné a bo¢ni hrany maji tutéz délku,
ma objem V. uréete délky hran a povrch télesa.

Pravidelny ctyfstén ma hranu @ . Vypoctéte jeho vysku, objem , povrch a
odchylku hrany od roviny stény, v niz nelezi.

V nerota¢nim kuZeli je nejdelsi strana s, =16 cm a nejkratsi s, =16cm .

Podstavou kosého ¢&tyibokého jehlanu ABCDV  je &tverec o strané
a =20cm, vyskou je pobo¢nd hrana |VD| =2lem. Vypoétste povrch
jehlanu.

Rotacni kuZzel a valec maji shodné podstavy o poloméru o poloméru 7, stejné
velikosti vySek i plasth. Jak jsou vysoké? (Pozn. vyjadrete vysku V jako
funkci poloméru 7 .)

Je dén objem J = 97‘[\/5 [ j 3 ] rovnostranného kuzele. V jaké vzdalenosti X

od vrcholu kuzele je tfeba vést fez rovinou rovnobéznou s podstavou , ktera
rozdéli dany kuzel na dv¢ télesa se stejnymi objemy?

Tvrdost materialu se zjistuje zkouskami. Jednou z nich je Brinellova zkouska.
Pfi ni se do testované¢ho materidlu tvaru rovinné desky tlaci konstantni silou

po uréitou dobu ocelové kulitka o priméru d,. Tim se v materidlu vytlaci

prostor tvaru kolové Gise¢e o priméru podstavy d, .
a) Urcete, do jaké hloubky byla kulicka vtladena, je-li d, =10mma
d, =6mm?

b) Vypoctéte obsah kulového vrchliku, ktery je Casti hranice vytladené
kulové usece.

Vypodtéte objem kulové vrstvy a polomér koule, je-li dano p; =7cm,

P, =5cmav=2cm.

Vypoctéte objem a povrch kulové usece, kterd vznikne vedenim se¢né roviny
v kouli, o poloméru » =12cm, 4cm od jejiho stiedu.

9.14.

9.15.

9.16.

Polokulovita nadoba je zcela naplnéna vodou. Naklonime-li ji o 30°, vytede
1

zni 5 5 1 vody. Kolik litrfi v nadobé& zbyva?

Kouli je opsan rota¢ni kuzel, jehoz vySka se rovna Sestindsobku poloméru

koule.V jakém poméru jsou povrchy obou téles?

Urcete objem kulové vrstvy, ktera vznikne z polokoule o poloméru 7 = 5cm
odfiznutim tise¢e o vysce v =1,5cm .

10. Analyticka geometrie primky a roviny

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

V| =8,

Urcete Ghel vektorti #,V | je-li |ﬁ| =5, u —\7| =7.

Urcete a, tak, aby vektory Zz,[; ,C byly linearng zavislé a vypoctéte uhel
vektorti 5,¢ 3 @ =(a,,0,-9), b =(2,4,3), ¢ =(1,2,3).

Uréete v dané roviné vektor v , ktery je kolmy k vektoru u# = (5,12) a ma

velikost |\7| =26.

Jsou dany body A4 = [1,1] , B= [2,—1] ,C= [3,2] . Urcete pomoci vektord,
zda body tvofi trojuhelnik, uréete délky stran a zjistéte, zda trojuhelnik neni
pravouhly.

Ur¢ete vektor kolmy k vektorim a = (1,—2,1) b= (1,2,—2) .

Vyjadiete vztahy mezi 7 11, 4 tak, aby rovnice pfimek

3x-5y+4=0, (2—m)x—3ny+3—q =0 byly:

a) vyjadfenim téze ptimky,

b) vyjadienim dvou rovnobéznych piimek,

¢) vyjadfenim riiznobéznych piimek.

Vypoctéte obsah Ctverce, jehoz rovnobézné strany lezi na pfimkach:

a: 12x+5y-11=0
b: 3x—-4y+3=0



10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

10.16.

10.17.

Pro které hodnoty parametra  m,n,r R rovnice:

2mx —3ny +4r =0,
(1—3m)x+(2n+1)y—r=0,

vyjadiuji

tutéz piimku?
V obecné rovnici ptimky ax +8y —5 =0 urcete parametr @, tak aby tato
piimka  pochizela  priise¢ikem 2x=7y+21=0 a

x=1+2t, y=14-3¢.

piimek

Napiste rovnici pifmky, kterd prochdzi bodem M = [7,4] a s ptimkou

3x—4y+10 =0 svird Ghel @ ZIZT'

Dokazte, ze piimky P>9 jsou rovnobézné a urCete jejich vzdalenost:

p: x=1-4t, y=2+4t,z=3+¢tUR,
q: x=—4+4r,y=5-4r,z=-r,rR.

Zjistéte vzajemnou polohu pfimky a roviny. Podle polohy pak urcete bud’
vzdalenost nebo prisecik a thel:

p: AB: A=[1,-13], B=]-234]

qg: Tx-21y+15z+17=0.

Urdete priiseciky piimky @ uréené body A = ’— 1,6,6],3 = ’3,—6,—2] se
soufadnicovymi osami.

Urcete rovnici roviny, ktera je uréena body 4 = [1,—2,3] , B= [— 4,5,6] a
C =1[7.8,-9|.

Napiste rovnici roviny (parametricky i obecné), ve které lezi piimka

x=1+t,y=1+2t,z=-2+2t, aktera je kolma k roviné dané rovnici
2x+3y-z=4.

Urcete vzajemnou polohu piimek v prostoru :

p: x=1+2t, y=T7+¢t, z=5+4¢tUR,
q: x=2+43r,y=-3-2r,z=-8+r,rJR.

Urgete vzdalenost bodu 4 = [2,2,2] odroviny 0:2x—y—2z+12=0.

10.18.

10.19.

10.20.

10.21.

Jaka je vzdilenost bodu M =[7,9,7] od piimky p:x =2 +4t,
y=1+3¢t,z=2¢.

Urcete graficky i pocetné vzajemnou polohu rovin danych rovnicemi
x+y+z=12az=4.

Napiste parametrické vyjadieni roviny a obecnou rovnici roviny &
prochazejici bodem M = [— l,—l,2] a kolmé k rovindm

p: x-2y+ z-4=0,

o: x+2y-2z+4=0.

Priseénici rovin @ a 3 vedte rovinu ¥ kolmouk O :

a: x+5y— z+2=0,

Ba4x— y+3z+1=0,

y:ax+by+cz+d =0,

o:2x— y+5z+3=0.

11. Analyticka geometrie kuZelosecek

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

Urcete odchylku teCen vedenych z pocatku ke kruznici
x*+y*—6x-2y+8=0.
UrSete  nejmensi  vzdalenost bodu P = [— 3,8] od  kruZnice

x*+y> —10x-14y-151=0.

Uréete rovnici kruznice, ktera prochizi body A = [5,3] , B= [6,2] a stfed
na piimce 3x =4y —-3=0.

Napiste rovnici kruznice se stfedem na ptimce P o rovnici 3x =y —2 =0,
jestlize kruznice prochéazi body A = ’3,1] ,B= ’1,3] .

Napiste rovnici kruZnice prochizejici body A = [2,3] , B= [4,5] ,
C= ’6,—1] . Nejprve viak ovéite, zda dané body uréuji kruZnici.

Najdéte rovnici elipsy, ktera prochazi bodem M =’4,—1] a dotyka se

ptimky #: x+4y =10 (osy na osach soufadnic).



11.7.

11.9.

11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

Urcete stied, poloosy a excentricitu elipsy o rovnici

5x*=30x+y”> +10y+60=0.

Uréete osovou rovnici elipsy, ktera se dotyka piimky X +2y =25 vbodsé
T= [9>yo]-

Ohniska elipsy lezi na ptimce y +6 = 0, jejich vzdjemna vzdalenost je 2 a
bod £ = [3,—1] je vrcholem vedlejsi osy. Napiste rovnici této elipsy.

Zjistéte jakou kuzelosecku predstavuje rovnice
4x* +9y* —24x —18y +27 = 0. Urcete rovnice teten k této
kuzelosecce v jejich prisecicich s osou X .

Na parabole y2 —10x -2y -9 =0 najdéte bod, ktery ma od piimky

x =3y +18 = 0 nejmensi vzdélenost.

Do paraboly o rovnici y2 = 6x je vepsan rovnostranny trojuhelnik, jehoz

jeden vrchol lezi ve vrcholu paraboly a protéjsi strana je kolma k ose
paraboly. Vypoctete obsah tohoto trojihelniku.

Jak dlouhou t&tivu utini parabola y* = 9x na ptimce3x =7y +30=0.

Parabolicky oblouk ma rozpéti / =120m a vysku v =90m . Vyjadiete
rovnici parabolického oblouku.

T
Napiste rovnici pfimky, ktera svird s osou X thel Z a prochazi vrcholem

paraboly 2y° —11x+12y+73=0.
Napiste osovou rovnici hyperboly, vite-li, ze jeji asymptoty maji rovnici

X
y :iE a jeji teéna rovnici x —y —3=0.

NapiSte osovou rovnici hyperboly, ktera ma soufadnice ohnisek

F, =[-14,5], F, =[14,5] a prochazi bodem M =[6,20| .

Zjistéte, zda rovnice 9x> —16y° —90x—-96y—495=0 je rovnici

hyperboly. Je-li tomu tak, urcete jeji stfed, ohniska a poloosy. Provedte
grafické zobrazeni.

11.19.

11.20.

11.21.

11.22.

11.23.

11.24.

11.25.

Napiste rovnici hyperboly, kterda ma vrcholy v ohniscich a ohniska ve
2 2

vrcholech elipsy X pY = 1.
25 9

Urdete vzdalenost stiedu hyperboly £ od piimky P :
h: 2x*-3y° -8x+6y—-1=0,
p: x—2y-3=0.

Urete odchylku kiivek 9x” +25y% =900 a x* +y° =64.

k parabole 2x* =9 y ved'te teCnu rovnobéZnou s pfimkou

qg: 8x+3y+12=0.

. . r r — x v
Urcete osovou rovnici hyperboly, ktera ma asymptotu ) = 5 a teénu

x—y=3.

Pobliz Zelezni¢ni traté, ktera opisuje parabolicky oblouk o rovnici
y* =150x , vede piima silnice o rovnici ¥ = 5x +40 . Ktery bod traté lezi
nejblize k silnici?

Napiste rovnici kruznice se sttedem na ptimce p: 5x =7y =8 =0, ktera
se dotyka piimek a:2x—y=0ab:x-2y—-6=0.

12. Maticovy pocet

12.1.

12.2.

Urcete soucin matic

5 0 10
3 1 8 20 0
3 1 6 3 30 —6C
S OEQ 1 1083 1F
4 -1 07

o g 3 1

0 O
3o +2d -1 1g=ag -3 2 1 F
5 B 1 3 H



12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Urcete matici X a jeji hodnost, je-1i dana maticova rovnice:

3 1 2nF 10
0, - x
0 -4 sHO0 " Had
BH

Ukazte, 7e pro dané matice 4, B plati:3 4% +24 —4E = B, kde E je

jednotkova matice stejného stupné jako A .

0 2 o0 0 16 120
_ o .. C
A=) 1 25 B_% I 16F

9018 B 6 IE
Reste rovnici X [U—-4[B =2[H

gr 2 00 04 2 O0C
_ 0 0 _ L
A—D I 1 OD’ B=p5 1 2 1=

Bl 2 18 Al -3 2F

Urcete hodnost matice a jeji determinant:

or -3 -1C
0, _ C
Lom T4 0f
F1 0 -2C
B o1 7

1
Rozhodnéte pomoci determinantu, pro které hodnoty @ je matice
0 a 1 0OC
%) brad E singularni .
d o 0 oL
%l 1 1 1 E

12.9.  Urcete Cislo @ tak, aby soustava méla feseni a pak soustavu feste:

2x, - x,t x;+ x, =1,
X, +2x, = x; + 4x, =2,

x, +7x, —4x, +11x, = a.

12.10. Rozhodnéte, zda dana soustava ma feSeni

3x—2y+ z=11,

x+ y—-3z=7,
11x -4y -3z =10,
x=2y+ z=0.

13. Diferencialni pocet

13.1.  Vypodcitejte limitu

1imx—+1—
Y =110+ x -3
. 2sinx
b) lim =,
x=0  3x
) x*=10x +25
¢) lim ,

x-5 x? =3x? —=9x -5 -

d) i
x5 x—5
. x> —-10x+25
e) 111’112—:,
x-2 3x° =2x+5
3Jx—6x+2 _

fH lim———— =,
=425 -x% +1

V3x—4—-2x+1 _
m _>

2

h)

)

k)

D

cosXx —sinx
m—:
LT 1-tgx

4
. x=2
lIim——=

=2 x+2-2

. x*+3x+4
lim =

-22x% +5x -7 -

) sin4x
lim—— =

=0 x+1-1

. sinx—cosx
lIim———— =
T cos2x

4

13.2.  Podle definice vypocitejte derivaci funkce y = 2x°.

>



13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.

a)

Derivujte funkci

W1+ x X

:1 [} :ln 4
y n . f) y 1_x4
3 2 _ 1+sinx
axy’ —x° =axy, g .,y=In|[——,
1-sinx
y=5x* h) y:em+tg33x,
2x—1 A > sin x
Yy =7 i =x"" +loge’ ———,
Jx? +1 ) Y 8 1+cosx

4x> +9y* —18y =1985.
Je dana funkce y = /5 — x? . Uréi rovnici te¢ny v jejim bodé 7" = [l,yT] .

V roviné jsou dany body 4 = [0,3] , B= [4,5] . Na ose X najdéte bod M
tak, aby soucet vzdalenosti |AM | + |BM | byl co nejmensi.

Lichob&Znikové koryto nahoie oteviené ma zdkladnu i ramena dlouhé 4 dm .
Pfi jakém sklonu & ramen pojme co nejvice vody a jaka bude jeho horni
Sitka?
Jaké rozméry musi mit uzaviena litrova valcova nadoba, ma-li byt spotieba
plechu na jeji vyrobu véetné odpadu co nejmensi (piedpokladejte, Ze plech
spotiebovany na podstavu ma tvar ¢tverce opsaného podstave).
4

< (1r R X 2 3 2 . ,

Urcete lokalni extrémy funkce y = — ——x" ——x~ + 2 a jeji absolutni

4 3

extrémy na intervalu <— 2,4> .

konvexni nebo konkavni.

Urcete intervaly, ve kterych je funkce y = 5
+x

Vysetiete prabéh a graf funkei:

_ X
Y=, d)

1 3 >
=—|x" =3x" —-9x+27],
1-x* 4 4

1 2
b y=ltx+—, 9 yp=2tl
3x X
9) y=x*-2x’ -2x°, f) y=xUnx.

13.11.  Té&leso bylo vrzeno svisle vzhiru pocate¢ni rychlosti v, =40 mBE™". Za
predpokladu, ze g = 10ml37%, vypodtéte okamzitou rychlost v &ase
t =25, dobu a vysku vystupu, okamzité zrychleni v Gase .

13.12. k parabole

Napiste rovnici te€ny a normaly vobecném tvaru

y=2—4x—x> vbodé T, kde x, ==3.

13.13. Hmotny bod M se pohybuje pfimocare tak, ze jeho vzdalenost od vychoziho

bodu O (pocatek soustavy soufadnic) je kubickou funkci Casu. Vyjadiete
tento pohyb, vite-li, ze v ase ¢t =0s se zaal bod pohybovat zbodu O a
v&ase t =10s se do tohoto bodu opét vratil, kdyz pfedtim v ¢ase f =45
doséhl maximalni vzdalenosti d = 48 cm od vychoziho bodu.

13.14. Ve které bodé mé kiivka y = 2x” +3x —1 te¢nu:

a) se smérovym uhlem 45°,

b) rovnob&nou s piimkou Sx =y +3 =0,

¢) kolmou na piimku x =3y +2=0.

13.15. Napiste rovnici teny a normaly y =e " cos x vbodé ' = [O,yT] .

13.16.  Akumulator ma elektromotorické napéti U, a vnitini odpor R; . Jaky vnéjsi

odpor je nutno zapojit, chceme-li ve vn&jSim proudovém okruhu ziskat
nejvetsi vykon? UrCete jej.

14. Integralni pocet

14.1.  Uzitim vhodné metody integrujte

a) Isinlnxﬂb’x:, d) J'tgszlz’x:,
b) Itgxﬂh’x:, e) J'exsinxﬂh’x:,

¢) Icos4x5in2xﬂix =, f) J'3 [$in” x [dos x [x =.



14.2.  Integrujte:

a) ptimou metodou I2 [8in ax [¢os bx Ldlx =,

b) substituciJ' Vigx dx =,

cos’ x

) -
c) metodou per partes ISln x Ldlx =,

1 1. .
14.3.  Ukazte, ze funkce F(x) = —ZCOS4 X a G(x) = ESln2 X _Zsm4 X jsou
primitivni k funkei f (x) =sin x [¢0s’ x a najdéte konstantu o kterou se
lisi.
Urtete k f(x) =3 =2x+x® primitivni funkei F(x) tak, aby jeji graf
prochazel bodem B = [1,2] :

14.4.

14.5.  Vypocitejte obsah rovinného obrazce ohrani¢eného grafy funkci:
a) x=0,y:0,\/;+\/;:3,

b) y=e',y=e ", x=1,

) y=6x—-x°,y=0,

o = el =

14.6.  Vypocitejte objem télesa, které vznikne rotaci plochy ohranic¢ené parabolami

y=1-x>a y=x" okoloosy X.
15. Kombinatorika a pravdépodobnost
15.1.  Kolik jedno aZ &tyfcifernych &isel je mozno sestavit z cifer 0, 2, 4, 6, jestlize
a) kazda cifra se smi vyskytovat nejvyse jednou,
b) kazdé Cislo je délitelné Sesti?

15.2.  Kolik prvkti ma mnozina, z jejichz prvkl je variaci tieti tiidy 10-krat vic nez
variaci druhé tiidy?

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.
15.8.

15.9.

15.10.

Kolik je mozno utvorit souéind délitelnych tfemi a obsahujicich libovolné tii
¢initele z ¢&isel : 1,2,3,5,7,9?

Kolik prvka je danych, kdyz pocet variaci tieti tiidy z nich utvofenych je
petkrat vétsi nez variaci druhé tidy?

Zvysi-li se pocet prvkil o jednu, zvysi se pocet kombinaci tfeti tfidy o 21.
Kolik je dano prvka?

Vroviné je 10 libovolné polozenych bodt. Kolik jimi lze ur¢it kruZznic,
jestlize a) zadné 4 body neleZi na kruznici, b) 6 boda lezi na jedné kruznici?

Kolik znacek Morseovy abecedy 1ze vytvorit maximalné ze 4 prvka?

Reste binomickou rovnici a stanovte jeji defini¢ni obor:

20

34-2x +8/3-2x

Urcete absolutni ¢len v rozvoji vyrazu:

’ tak, aby sedmy c¢len byl

Uréete X v rozvoji vyrazu

roven 168.



1
a b
15.11. 'V binomickém rozvoji vyrazu — + |—= naleznéte Clen, v némz
Vb Va
a,b maji stejny exponent.

15.12.  Urcete hodnotu tfetiho redlného ¢lenu binomického rozvoje ( x - i\/z )10 , kde
xR —{ 0} . V témz rozvoji vypoététe x [1 R tak, aby sedmy ¢len rozvoje
byl roven (— 105) )

L . - -

15.13. 'V rozvoji vyrazu \/; + —4E je soucet prvnich tii koeficientl 67.

X
Urcete 71 .
15.14.  Urcete pravdépodobnost, ze ndhodn¢ vybrané dvojciferné ¢islo bude:
a) sudé,

b) sudé nebo mocnina 2,
¢) prvocislo nebo délitelné 3.

15.15.

15.16.
15.17.

15.18.

15.19.

Test obsahuje 10 otdzek a u kazdé z nich jsou Ctyfi odpovédi z nichz je jen
jedna spravna. Jaka je pravdépodobnost, ze student zodpovi alesponn na 5
otazek spravné, jestlize latku viibec nezna a odpovédi voli nahodné?

Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu dvémi kostkami padne soucet 7 nebo 8?

Fotbalista stiili branku z pokutového kopu s pravdépodobnosti p =0,8.

Vypoctéte pravdépodobnost jevu, ze z desiti pokutovych kopti proméni
alespon osm.

Elektrotechnicky zavod pouziva k montazi findlniho vyrobku soucastky, které
nakupuje od tff dodavatelt. Prvni z nich podili na dodadvani mnozstvim 50%,
ale ma 8% zmetkt. Druhy z nich se podili 30% a ma 6% zmetkt. Tteti se
podili 20% a ma 1% zmetkt. S jakou pravdépodobnosti je tfeba poditat, ze
nahodné vybrana soucastka k montazi je vadna?

Pii zkouSce dostane kazdy student 30 riznych otazek, z nichz si ndhodné
vybere tfi. K Gspésnému absolvovani zkousky je tieba , aby dvé z nich dovedl
spravné zodpovédét. Jaka je pravdépodobnost, ze urCity student, ktery
pristupuje ke zkousSce a zvladl pted zkouskou jen 70% otazek, si vytdhne 2
otazky , na néz dovede odpovédét?

15.20.

Bylo zjisténo , Ze ze 40 rodin v jednom domé ma 40% auto i chatu. Pfitom
auto vlastni o 16 rodin nez chatu a neni rodina, kterd by neméla chatu nebo
auto. Kolik rodin zdomu ma auto? Kolik rodin ma pouze auto? Urcete
pravdépodobnost, ze namatkou vybrand rodina z domu bude vlastnit jen
chatu.

16. Posloupnosti a rady

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

16.10.
16.11.

Urcete aritmetickou posloupnost o 10 ¢lenech, jejiz soucet vsech ¢lent je 80 a
soucet prostiednich dvou ¢lenti je 16.

Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvoii aritmetickou posloupnost. Urcete
odvésny, ma-li pfepona délku ¢ =30cm .

Urcete Cisla tvofici cast aritmetické posloupnosti, vite-li, Ze soucet prvnich
Ctyt je 68, soucet poslednich Ctyt je 36 a soucet vSech je 68.

Strany pravouthlého trojuhelniku tvofi aritmetickou posloupnost. Delsi
odvésna je 24. Vypocététe obvod trojuhelniku.

Urcete Ctyfi Cisla, kterd jsou 4 po sob€ jdouci ¢leny geometrické posloupnosti
a jejichz dekadické logaritmy jsou 4 po sobé jdouci Cleny aritmetické
posloupnostis d =1 a souftem 22.

Urdete pocet €lendl geometrické posloupnosti a kvocient, znate-li a, =18,

a, = 13122, s, = 19674 .
V lese je 4000 m’ stojatého dfivi. Kolik v ném bude za 15 let, je-li ro¢ni

prirtstek 2% a kéci-li se roén& 200m”’ dfivi? Stav se bere k 31.12..

V geometrické posloupnosti je soucet prvniho a ctvrtého ¢lenu 18 a soucet
druhého a tietiho ¢lenu 12. Vypoctéte soucet prvnich osmi ¢lentl.

Vlese je 91000m*> stojatého diivi. Ro¢né v lese piibyva 2% diivi a kici se
3000 m’ diivi.Kolik dfivi bude v lese po 12 letech.
Po kolika letech se zdvojnasobi piivodni vklad pti 7% tGrokovéani ro¢né?

Vypocitejte

a) (4\/§+8)Ep%/§(\/§—2)+3_2\/§+\/§_2+,,E:
i

V3 V3 il



1+2+3+...+n

V2411 L =
J2-1 2-42 2 n+t—+—+..

16.12. Reste rovnici:

a) 102" =4 =2"+2"" 42724+,

-1

b igg _4x-3

n=1|:lx|:| 3x—4.

b)

17. Komplexni ¢isla

17.1.  Restev C: (2+3i)2+iZ:1—i.

26 +13;

17.2.  Vypodtéte a = (3 +2i) —(—1 +3i)2 + aurdete 4 a |A|

17.3.  Prokterareadlnd X a V je splnéna rovnost:

a) 4x(2+i)+y(1-4i)+7 =x(3+i)-6y(2i —1) +9i,
b x(l-i)+1=-y+3i.

g-if _gif o
O+i0 O-i0d

17.5.  Prevedte na algebraicky tvar, zobrazte v Gaussové roviné, zapiSte a zobrazte

17.4.  Zjednoduste:

4mr .. 4w
¢islo komplexné sdruzené k ¢islu  z = 2\/3@208? +isin ? E

15-5i 1-3i

ey : +(3+i)(-1+2i).

17.6.  Je dano komplexni ¢islo a =

Vypoditejte g°.

17.7. Urcete
R T 3 .
a) =z ——n,Je-hZ:——\/g'Fl
z 2
1+
b) S:1+x+x2+...+x1°,je-lix-f-

17.8.  Vypotitejte (—1+i\/§)6-

17.9.  Uzitim Moivreovy a binomické véty urlete sin3ad a cos3q
sina = 4
pro =—.
5
17.10. Uzitim Moivreovy véty vypoctéte komplexni mocninu D® pro D =3 +3;.

17.11.  Reste binomickou rovnici v C, kofeny zapiste v algebraickém tvaru a zobrazte
v Gaussove roving:

a) z°-1=0 d x*-1=0

b) x’-27=0 e) x"-x'-20=0

©) 35x°+12=0 LA

"X, =21

17.12. Urcete binomickou rovnici, jestlize X
vSechny jeji kofeny jsou urCeny graficky %, :
(kofeny tvoii vrcholy Sestithelniku, jemuz >
je opsana kruznice = 2). R

18. Vyroky a vyrokova logika X s

18.1.  Vyberte z danych formuli v§echny dvojice, v =-2i

které dohromady davaji ekvivalence
vyroki 4 a B:
AO B,A'0 B',BUO 4,B'0 A,A0B,AO0B',A0B,A'UB".

18.2.  Dokazte, Ze vyrokova formule je kontradikei:

(p = q)Ol(p0Og)O(p' Og)].

18.3.  PresvédCete se, ze plati vyrokova formule ( Al Bl = ( A DEJ a aplikujte

platnost této vyrokové formule pro tvrzeni: ,,Neni pravda, Ze je-1i trojuhelnik
rovnoramenny, pak je rovnostranny.

18.4.  Utvoite konjunkci negaci téchto tvrzeni: X > 5,x <5 . Které &islo spliiuje
tuto konjunkeci?

18.5.  Formulujte v logické symbolice: ,,Jestlize C plyne z A a jestlize z B plyne C,
pak C plyne z A nebo B“ Dokazte, Ze se jedna o tautologii.

18.6.  Zjistéte, zda dand vyrokova formule je tautologii: (2 O EJ < AUB.

19. Dukazy



19.1.  Dokazte matematickou indukei a) platnost binomické véty,
a) 4/[n* +(n+1) -1], b) /2 je iracionalni &islo,

by 102243 B+...n = (n+1)1-1, ¢) prokazdé n N jecislo 5" + 62" délitelné ¢islem 31,

T e e d %%%&n EZEHE
V12 28 T atn+l) A+l +1 +1

19.2.  Dokazte




