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8.1. Geometrická a vlnová optika 
 
Hesla : 6Y�WOR�MDNR�HOHNWURPDJQHWLFNp�YOQ�Qt��RSWLFNp�SURVW�HGt��DEVROXWQt�LQGH[�ORPX��RSWLFN\�

�LGãt�D�RSWLFN\�KXVWãt�SURVW�HGt��RGUD]�VY�WOD��ORP�VY�WOD�NH�NROPLFL�D�RG�NROPLFH��PHz-
ní úhel. Optické zobUD]HQt�� VNXWHþQê� D� QHVNXWHþQê� REUD]�� =REUD]HQt� URYLQQêP� ]UFa-
GOHP��=REUD]HQt�NXORYêPL�]UFDGO\� �FKRG�SDSUVN$�Yê]QDþQêFK�VP�U$��RKQLVND��]REUa-
]RYDFt�URYQLFH��S�tþQp�]Y�WãHQt�����=REUD]HQt�WHQNêPL�þRþNDPL���FKRG�SDSUVN$�Yê]QDþ�
QêFK�VP�U$��RKQLVND��RKQLVNRYi�Y]GiOHQRVW��]REUD]RYDFt�URYQLFH��S�tþQp�]Y�WãHQt����,n-
terfeUHQFH�VY�WOD��RSWLFNi�GUiKD��LQWHUIHUHQFH�VY�WOD�QD�WHQNp�YUVWY��NRQVWDQWQt�WORXã"N\� 

 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
318) 5RYLQQp�]UFDGOR�VH�SRRWRþt�NROHP�RV\�MGRXFt�ERGHP�GRSDGX�SDSUVNX�QD�]UFDGOR�D�NRl-

mé k�URYLQ��GRSDGX��D��2�MDNê�~KHO�VH�SRRWRþLOR�]UFDGOR��]Y�WãLO-li s úhel odrazu o 42° 
"�E��-DN�VH�]P�QLO�~KHO��NWHUê�VSROX�VYtUDMt�GRSDGDMtFt�D�RGUDåHQê�SDSUVHN�" 

 
324) 8UþHWH�LQGH[�ORPX�Q�WHUSHQWêQX�D�U\FKORVW�ãt�HQt�VY�WOD�Y�WRPWR�SURVW�HGt��YtWH-OL��åH�S�i 

GRSDGX�VY�WOD�]H�Y]GXFKX�QD�UR]KUDQt�SRG�~KOHP���°�MH�~KHO�ORPX�VY�WOD���°��9\VY�t-
lete fyzikální význam indexu lomu. 

 
330) 1D�GQ��SRWRND�OHåt�NDPtQHN��&KODSHF�VH�KR�FKFH�GRWNQRXW�KROt��+$O�GUåt�YH�Y]GXFKX�

nad kamínkem pod úhlem 45°. V jaké vzdálenosti od�NDPtQNX�VH�SR�SRQR�HQt�GR�YRG\�
doWNQH�K$O�GQD�SRWRND�"�+ORXEND�SRWRND�MH����FP� 

 
331) 9�QiGUåL�VH�VLURXKOtNHP�MH�Y�KORXEFH����FP�SRG�MHKR�KODGLQRX�XPtVW�Q�ERGRYê�]GURM�

VY�WOD��8UþHWH�REVDK�NUXKX�QD�SRYUFKX�NDSDOLQ\��NWHUêP�Y\VWXSXMt�SDSUVN\�]H�]GURMH�GR�
vzduchu. Index lomu sirouhlíku je 1,64. 

 
336) /RPHQê� SDSUVHN� VYtUi� V� RGUDåHQêP�SDSUVNHP�~KHO� ��°��8UþHWH� UHODWLYQt� LQGH[� ORPX�

OiWN\��MHVWOLåH�VtQXV�~KOX�GRSDGX�SDSUVNX�MH������� 
 
349) &KODSHF�Y\VRNê�����FP�VWRMt�S�HG�NXORYêP�]UFDGOHP�YH�Y]GiOHQRVWL������P�RG�Q�KR��

2EUD]�FKODSFH�VH�Y\WYR�LO�YH�Y]GiOHQRVWL������P�S�HG�]UFDGOHP��D��-DNi�MH�RKQLVNRYi�
Y]GiOHQRVW�]UFDGOD�"�E��-DNi�MH�YêãND�REUD]X�FKODSFH�"��HãHQt�GRSO�WH�QiþUWNHP� 

 
351) 2EUD]� S�HGP�WX� XPtVW�QpKR� YH� Y]GiOHQRVWL� ����� P� RG� YUFKROX� NXORYpKR� ]UFDGOD� MH 

þW\�QiVREQ��]PHQãHQê�D�S�HYUiFHQê��-DNê�MH�SRORP�U�N�LYRVWL�]UFDGOD�" 
 
353) 2EUD]�Y\WYR�HQê�NXORYêP�]UFDGOHP�MH�S�WNUiW�Y�Wãt�QHå�S�HGP�W��3�LEOtåtPH-li zrcadlo 

R���FP�EOtåH�N�S�HGP�WX��REUD]�MH�VNXWHþQê�D�VHGPNUiW�Y�Wãt�QHå�S�HGP�W��8UþHWH�Rh-
niskovou vzdálenost zrcadla.  

 
363) V jaké vzdálenosti od vypuklého zrcadla s ohniskovou vzdáleností -����P�MH�S�HGP�W��

je-OL�MHKR�REUD]�QHVNXWHþQê�D�GYDNUiW�PHQãt�QHå�S�HGP�W�" 
 



366) 'YRMY\SXNOi�þRþND�VH�VWHMQêPL�SRORP�U\�N�LYRVWL����FP�MH�Y\UREHQD�]H�VNOD�R�LQGH[X�
lRPX�������-DNRX�RKQLVNRYRX�Y]GiOHQRVW�Pi�þRþND�" 

 
379) 3�HG�VSRMQRX�þRþNRX�MH�XPtVW�QD�VYtþND��MHMtå�SODPHQ�Pi�YêãNX���FP��ýRþND�Y\WYR�LOD�

QD�VWtQtWNX�REUD]�SODPHQH�R�YêãFH����FP��.G\å�MVPH�VYtþNX�Y]GiOLOL�RG�þRþN\�R�����FP�
��QD�VWtQtWNX�VH�Y\WYR�LO�RVWUê�REUD]�SODPHQH�R�YêãFH����FP��8UþHWH�RKQLVNRYRX�Y]Gá-
leQRVW�þRþN\� 

 
382) 7HQNi�VNOHQ�Qi�VSRMQi�þRþND�Pi�RSWLFNRX�PRKXWQRVW���'��.G\å�þRþNX�SRQR�tPH�GR�

kapaliny o indexu lomu n2��FKRYi�VH�MDNR�UR]SW\OND��MHMtå�RKQLVNRYi�Y]GiOHQRVW�MH�- 1 
P��8UþHWH�LQGH[�ORPX�kapaliny, je-OL�LQGH[�ORPX�VNOD�þRþN\�Q1 = 1,50.  

 
384) 9]GiOHQRVW�S�HGP�WX�RG�þRþN\�D�þRþN\�RG�REUD]X�MH�VWHMQi��URYQi�VH�GYRMQiVREQp�Rh-

QLVNRYp�Y]GiOHQRVWL�þRþN\��-DNp�MH�]Y�WãHQt�REUD]X��MHVWOLåH�VH�S�HGP�W�SRVXQH�R����FP�
VP�UHP�N�þRþFH�"�2KQLVNRYi�Y]GiOHQRVW�þRþN\�MH����FP� 

 
425)  9]GiOHQRVW�GYRX�NRKHUHQWQtFK�VY�WHOQêFK�]GURM$� �� WYR�t� MH�GY��ãW�UELQ\�� MH������PP��

8UþHWH�D��Y�MDNp�Y]GiOHQRVWL�RG�PD[LPD�QXOWpKR��iGX�MH�SUYQt�MDVQê�SUXK�þHUYHQp�EDUY\�
(λ = 700 nm), je-li stínítko ve vzdálenosti 0,5 m od zdroM$��E��MDN�VH�]P�Qt�Y]GiOHQRVW�
PH]L�W�PLWR�PD[LP\��SRVXQHPH-li stínítko do vzdálenosti 1,0 m ? 

 
426) 0\GOLQRYi�EOiQD���Q� ��������VH�S�L�NROPpP�GRSDGX�VY�WOD�MHYLOD�Y�RGUiåHQpP�VY�WOH�

modrá (λ� �����QP����8UþHWH�MHMt�WORXã"NX� 
 
 
 
 
VÝSLEDKY : 
 
318) a) ZrcadOR�VH�SRRWRþLOR�R���°°��E��SR�RGUD]X�MVRX�SDSUVN\�RS�W�URYQRE�åQp� 
324) 1,4; 2,1 .108 m.s-1. 
330) +$O�VH�GRWNQH�GQD�SRWRND�YH�Y]GiOHQRVWL����FP�RG�NDPtQNX� 
331) S

h

n
cm=

−
= ⋅

π 2

2

3 2

1
126 10, , kde h je hloubka sirouhlíku. 

336) 1,33. 
349) a) 0,55 m, b) -0,15 m. 
351) 0,19 m. 
353) 0,35 m. 
363) 0,2 m. 
366) 20 cm. 
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382) 1,7. 
384) -5. 
425) D��3UYQt�MDVQê�SUXK�þHUYHQp�EDUY\�MH�Y]GiOHQ�RG�PD[LPD�QXOWpKR��iGX���PP�� 
 b) bude 2 mm. 
426) 0,84 .10-7 m. 



 
 



 

8.2. Úvod do kvantové fyziky a stavby atomu 
 
Hesla : )RWRQ��HQHUJLH� IRWRQX��K\EQRVW� IRWRQX��9Q�Mãt� IRWRHOHNWULFNê� MHY��(LQVWHLQRYD�URYQLFH�

IRWRHOHNWULFNpKR� MHYX�� 0RGHO� DWRPX�� ýiVWLFRYp� VORåHQt� DWRPRYpKR� MiGUD�� SURWRQRYp�
þtVOR��QXNOHRQRYp�þtVOR��QiERM� MiGUD��QXNOLG\�� L]RWRS\��-DGHUQp�UHDNFH��]iNRQ\ zacho-
YiQt�S�L�MDGHUQêFK�G�MtFK��-DGHUQp�]i�HQt� 

 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
487) äiURYND� R� S�tNRQX� ��� 9� Y\VtOi� ]HOHQp� VY�WOR� V� YOQRYRX� GpONRX� ���� QP�� 9\SRþW�WH�

HQHUJLL��YHOLNRVW�K\EQRVWL�IRWRQ$�WRKRWR�]i�HQt�D�SRþHW�IRWRQ$�Y\VODQêFK�åiURYNRX�]D���
V��3�HGSRNOiGHMWH��åH�QD�HQHUJLL�Y\]i�HQêFK�IRWRQ$�S�LSDGi�����S�tNRQX� 

 
492) 0H]Qt�YOQRYi�GpOND�S�L�IRWRHOHNWULFNpP�MHYX�QD�SODWLQRYp�NDWRG��MH�����QP��3R�RK�iWt�

SODWLQRYp�NDWRG\�QD�Y\VRNRX�WHSORWX�VH�PH]Qt�YOQRYi�GpOND�]Y�WãLOD�QD�����QP��2�No-
OLN�VH�]PHQãLOD�RK�iWtP katody výstupní práce ? 

 
493) 1D�SRYUFK�QLNOX�GRSDGi�PRQRIUHNYHQþQt�]i�HQt�R�YOQRYp�GpOFH�����QP��0H]Qt�YOQRYi�

GpOND�S�L�IRWRHOHNWULFNpP�MHYX�Y�QLNOX�MH�����QP��9\SRþW�WH�D��HQHUJLL�(�GRSDGDMtFtFK�
IRWRQ$��E��YêVWXSQt�SUiFL��F��NLQHWLFNRX�HQHUJLL�XYROQ�QêFK�HOHNWURQ$� 

 
557) 8UþHWH� Z

A X  v následujících reakcích :  
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VÝSLEDKY : 
 
487) 3,6 .10-19 J; 1,2 .10-27kg .m .s-1; 1,1 .1018 s-1. 
492) Výstupní práce se zmenšila o 0,36 eV. 
493) a) 12,4 eV, b) 5,0 eV, c) 7,4 eV. 
557) ) ) ) )a Li b He c Co d Be3
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