3. Staticka silova pde

3.1. Gravitacni pole

Hesla: Newtonlv gravitaéni zakon, intenzita gravita¢niho pole. Gravita¢ni pole Zemé, gravi-

tacni zrychleni, tihové pole Zemé, tihové zrychleni. Prace v homogennim gravi-
tatnim poli, gravitaéni potencialni energie, gravitacni potencial.. Pohyby téles v ho-
mogennim tithovém poli Zemé ( volny pad, svisly vrh, vodorovny vrh). Pohyby téles v
gravitacnim poli Zemé ( prvni kosmicka rychlost).

Doporucené priklady :

214)

215

217)

232

233

234)

Jak velkou silou plisobi Mésic na 1 m® moiské vody o hustoté 1 030 kg.m'3 ? Které
jevy v diisledku tohoto plisobeni Mésice pozorujeme ?

Jak velkou silou ptisobi Mésic na kosmickou lod’ o hmotnosti 10 t, kterd obihd kolem
Meésice po kruznici ve vzdalenosti 22 km nad jeho povrchem ( polomér Mésice

Rm = 1 738 km, hmotnost Mésice M, = 0,0123M7) ? Urcete velikost dostiedivé sily
pusobici na kosmickou lod’, jejiz obézna doba je 6 640 s.

Urcete hmotnost Marsu, jestliZe intenzita gravitaéniho pole Marsu pfi jeho povrchu ma
velikost 3,63N.kg™ ajeho polomdr 3 400 km. Uréete pomé&r hmotnosti Marsu a Zems.

Mi¢ vrZzeny svisle vzhiiru dopadl zpét na povrch Zemé& za dobu 2,8 s. Urcete velikost
pocatecni rychlosti mice a nejvétsi vysku, do které mic vystoupil (g =9,8 m.s™ ).

Z balonu e vysce 400 m nad povrchem Zemé byl volné spustén kamen. Za jakou do-
bu dopadne kdmen na povrch Zemé, jestlize balon a) stoupal rychlosti o velikosti 5
m.s?, b) byl vzhledem k povrchu Zemé v klidu, c) klesal rychlosti o velikosti 5 m.s™?

Kémen vrzeny vodorovnym smérem dopadl na vodorovny povrch Zemé ve vzdalenosti
15 m od mista vrhu za dobu 0,6 s od okamziku vrhu ( viz obrazek). a) Jak velka byla
pocatecni rychlost kamene a s jakou rychlosti dopadl kdmen na Zem ? b) Z jaké vysky
byl kdmen vrzen ? c) Ve vhodném méfitku nakreslete trajektorii kamene v roviné se
soufadnicemi X ve vodorovném sméru a y ve svislém sméru.
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Vysledky :

214) 0,03 N; pusobenim piitaZzlivé sily Mésice na mori vznikaji tzn. slapové jevy- priliv
a adliv.

215 Fy=15 900N, Fq = 15800N.

217 6,29 .16°kg; My : Mz = 0,105.

232 13, 7m.s';9,6m.

233 a)9,5s; b)8,94s; c) 8,46s.

234 a)25m.s’t; 25,71m.s*; b) 1,8 m ; ¢) trajektorie kamene je &ast paraboly.



3.2. Elektrostatické pole

Hesla: Elektrostatick&d indukce. Coulombtv zakon, intenzita elektrostatického pole. Prace

v homogennim elektrickém padli, elektricka potenciani energie, elektricky potencid,
elektrické napéti. Kapacita vodice, kapacita kondenzatoru, kapacita deskového kon-
denzatoru, spojovani kondenzatort. Energie dektrického pde nabitého konanzatoru.

Doporudené priklady .

255)

260)

261)

263

271)

274)

279

284)

287)

Podle Bohrova modelu atomu vodiku, ktery poskytuje velmi zjednodusenou a nepies-
nou predstavu o stavbé atomu, si predstavujeme vodikovy atom tak, Ze v ném zaporny
elektron oldha po kruznici kolem kladného jadra vytvofeného protonem. Jak velkou
rychlosti se elektron pohybuje, predpoklddame-li polomér kruznice 53.10"m?

Urcete velikost intenzity homogenniho elektrického pole v bodé€, v némz na elektricky
nabgj1,0.10* C pisobi elektricka sila o velikosti 2,0 N.Jakou prad vykongji sily pole
pi1 pieneseni tohoto naboje po elektrické silocare z daného bodu do bodu o vzdalenosti
4cm?

Jak velka elektricka sila piisobi na proton v urcitém bodé elektrického pole, kde inten-
zita dektrického pde mavelikost 2,0 . 16 V.m™ 2 Jak velké zrychleni mu elektricka
sila v tomto bodé udéluje ? Klidova hmotnost protonu je 1,7 1077 kg.

Jak velka je intenzita elektrického pole mezi dvéma rovnobéznymi kovovymi deskami,
které jsou piipojeny na napéti 100 V 2 Vzdalenost desek je 1 cm. Jak velka bude in-
tenzita elektrického pole mezi deskami, jestlize je umistime do vzdalenosti 3 cm ?

Elektricky potencial v bod¢é A elektrického pole je des = 1,2 kV. Jakou praci je tieba
vykonat k pieneseni bodového néboje 3,0 .10® C z boduA do boduB ? Jaka prace
se vykona pfi preneseni naboje z bodu B do bodu A po téze, popi. jiné kiivce ? Jaka
prace se vykona pii pfeneseni naboje po uzaviené kiivce ?

Mezi dvéma vodorovnymi deskami nabitého kondenzatoru, jejichz vzdalenost je 1 cm,
se nachazi mikroskopicka olejové kapicka o hmotnosti 6,4 .10° kg. PHmym pozoro-
vanim pomoci mikroskopu bylo zjiSténo, ze se kapicka pti napéti 400 V. mezi deskami
kondenzatoru voln€ vznasi. Horni deska ma vyss$i potencial nez dolni deska. Urcete,
jaky elektricka naboj ma olejova kapicka.

Jakou kinetickou energii ziska elektron v rentgenové trubici v niZ se pouziva urychlo-
vaci napéti 50 kW?

Jakou kapadtu ma kondenzétor, ktery se ndbojem 2,0. 10* C nabije na napéti 100 V?
Jaké bude napéti na deskach kondenzatoru, jestlize mu dodavame dvojnasobny, resp.
trojnésobny ndbgj?

Kolikrat se zvétsi napéti mezi deskami kondenzatoru, jestlize jeho desky oddéalime
natrojnasobnou hodnotu plivodni vzdalenosti? Predpokladame, ze mezi deskami je
vakuum.



289

Ctyti kondenzatory, z nichz kazdy ma kapacitu 1 pF, jsou zapojeny pode schématu
na obrézku. Jaké je vysledna kapadta soustavy?
L c

0 ==
N =

2900 Na jaké napéti se nabiji kondenzatory o kapacitach 0,1 uF a 0,2 uF, jestliZe je zapoji-

me

za sebou a pfipojime na zdroj napéti 30 V?

291) Jak velka energie se nahromadi na kondenzatoru o kapacité 16 UF,jestlize ho pfipojime
na zdroj napéti 100 V, resp. na zdroj napéti 1 000 V ?

Vysledky:

255 2,2.10°mst

260 2.10'N.c*t 8.10%J.

261) 3,2.10“N;1,9.13°m.s?

263 10°V.m™* 3,3.10v.m™

271) 2,7 .10 J; stejna prace opaéného znaménka; po uzaviené kiivce je prace nulova.

274 -1,6.10°C.

279 8.10%J.

284) 2 yF; 200V, resp. 300V.

287) Trikrat.

289 1 ﬁF.

290 20V, 10V, ZﬁC, Z%C.

291)

0,08 3 8 J.



