
1) )\]LNiOQt�YHOLþLQ\�D�MHMLFK�MHGQRWN\ 
 
2) )RUP\�D�S�tþLQ\�PHFKDQLFNpKR�SRK\EX 
 
2. 1.) Kinematika hmotného bodu 
 
+HVOD���7UDMHNWRULH��GUiKD��SU$P�UQi�U\FKORVW��RNDPåLWi�U\FKORVW��SU$P�UQp�]U\FKOHQt��RNDPåi-
té  ]U\FKOHQt��5RYQRP�UQê�S�tPRþDUê�SRK\E��URYQRP�rný zrychlený ( zpomalený)  S�í-
PRþDUê�SRK\E�- rovnice pro a, v, s, grafy závislostí a, v, s�QD�þDVH��YROQê�SiG�� 5RYQRP�UQê�
SRK\E�SR�NUXåQLFL�- dráha, úhlová dráha, úhlová rychlost obvodová  rychlost, perioda, 
IUHNYHQFH��GRVW�HGLYp�]U\FKOHQt� 
 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
 
20) $XWRPRELO�SURMHO�SUYQt�W�HWLQX�GUiK\�s stálou rychlostí o velikostí v1��GDOãt�GY��W�HWLQ\�
 dráhy stálou rychlostí o velikosti v2���MHKR�SU$P�UQi�U\FKORVW�E\OD�v��8UþHWH�YHOLNRVW�
 rychlosti v1,  je-li v2 = 72 km.h-1, v = 36 km.h-1. 
 
30) Ze stanice vyjel nákladní vlak, který se pohyboval stálou rychlostí36 km.h-1. Stejným 
 VP�UHP�Y\MHO�]H�VWDQLFH�R����PLQXW�SR]G�ML�H[SUHV�VWiORX�rychlostí 72 km.h-1. Za jakou 
 dobu od odjezdu nákladního vlaku a v jaké vzdálenosti od stanice dohoní expres  ná-
klaGQt�YODN�"�ÒORKX��HãWH�L�JUDILFN\� 
 
 
40) Vlak se pohybuje rychlostí o velikosti 80 km.h-1��9H�Y]GiOHQRVWL���NP��S�HG�]DVWiYNRX�
 ]DþQH�YODN�EU]GLW�D�GiOH�VH�SRK\EXMH�URYQRP�UQ��]SRPDOHQ���D��8UþHWH�YHOLNRVW�D�VP�U�
 ]U\FKOHQt�YODNX�QD�WRPWR�~VHNX��E��8UþHWH�YHOLNRVW�RNDPåLWp�U\FKORVWL�YODNX�]D���V�RG�
 SRþiWNX�EU]G�Qt��F��8UþHWH�GREX��SR�NWHURX�YODN�NRQDO�SRK\E�URYQRP�UQ��]SRPDOHQê� 
 
43) 9ODN�VH�UR]MtåGt�]�NOLGX�VH�VWiOêP�]U\FKOHQtP�a��9HOLNRVW�U\FKORVWL�YODNX�QD�NRQFL�W�HWt�

sekundy je 5 m.s-1. Projel vlak ve W�HWt�VHNXQG��GUiKX�Y�Wãt��PHQãt�QHER�URYQRX���P�" 
 
44) 9ODN�VH�UR]MtåGt�]�NOLGX�VH�VWiOêP�]U\FKOHQtP�R�YHOLNRVWL�����P�V-2. Za jakou dobu do-

sáhne rychlosti o velikosti 20 m.s-1�"�-DNRX�GUiKX�S�LWRP�XMHGH�" 
 
51) 6SRUWRYHF��NWHUê�E�åt�U\FKORVWt�R�YHOLNRVWL�6,0 m.s-1, se zastavil za dobu 5 s. a) Jak vel-

Np�E\OR�MHKR�]U\FKOHQt��MHVWOLåH�VH�S�L�]SRPDORYiQt�SRK\ERYDO�URYQRP�UQ��]SRPDOHQ��"�
E�-DNi�E\OD� MHKR�SU$P�UQi� U\FKORVW�S�L� ]DVWDYRYiQt�"�F�� -DNRX�GUiKX�S�L� ]DVWDYRYiQt�
urazil ? 

 
52) Vlak jede po vodorovné trati stálou rychlostí o velikosti 72 km.h-1��1D�XUþLWpP�~VHNX�

WUDWL� VH� ]DþQH�SRK\ERYDW� URYQRP�UQ�� ]SRPDOHQ�� VH� ]U\FKOHQtP�R�YHOLNRVWL� ����P�V-2.  
-DNi�MH�EU]GQi�GUiKD�YODNX�"�=D�MDNRX�GREX�RG�]DþiWNX�EU]G�Qt�YODN�]DVWDYt�" 

 



60) =�MDNp�YêãN\�E\�PXVHOR�SDGDW�W�OHVR��DE\�S�L�YROQpP�SiGX���J� ������P�V-2) nabylo tak 
YHONp�U\FKORVWL��MDNRX�Pi�]YXN�YH�Y]GXFKX�S�L�WHSORW����°C ?Rychlost zvuku ve vzdu-
chu S�L�WHSORW����°C je 343 m.s-1. 

 
61) 9ROQ�� SDGDMtFt� W�OHVR�Pi�Y� ERG��$� � U\FKORVW� R�YHOLNRVWL� ���P�V-1�� Y�QtåH�SRORåHQpP�

ERG��%�U\FKORVW�R�YHOLNRVWL����P�V-1��=D�MDNRX�GREX�W�OHVR�SURMGH�WUDMHNWRULL�$%�"�-DNi�
MH�Y]GiOHQRVW�ERG$�$%�" 

 
 
67) %UXVQê�NRWRXþ�R�SRORP�UX�����P��VH�RWiþt�NROHP�YRGRURYQp�RV\�URYQRP�UQêP�SRKy 

bem D�Y\NRQi�þW\�L�RWiþN\�]D�VHNXQGX��1D�SRþiWNX�P��HQt�þDVX�E\O�ERG�$�XPtVW�Q�QD�
obvodu NRWRXþH�Y�QHMY\ããt�SROR]H�QDG�SRGODKRX��8UþHWH���D��SRORKX�ERGX�$���~KHO�RWo-
þHQt�NRWRXþH��]D�����V��E��YHOLNRVW�RNDPåLWp�U\FKORVWL�ERGu Aa jeho úhlovou rychlost, 
c) YHOLNRVW�GRVW�HGLYpKR�]U\FKOHQt�SRK\EX� 

 
68) AutomobiO�MHGH�SR�S�tPp�VLOQLFL�VWiORX�U\FKORVWt��R�YHOLNRVW����NP�K-1��-DNi�MH�RE�åQi�

GRED�NROD�DXWRPRELOX�R�SRORP�UX�����P�" 
 
VÝSLEDKY : 
20) v1 = 5 m.s-1. 
30) Vlaky se potkaj í za jednu hodinu ve vzdálenosti 36 km od stanice. 
40) a) Velikost zrychlení je 0,08 m.s-2��MHKR�VP�U�MH�RSDþQê�QHå�VP�U�RNDPåLWp�U\Fh-

losti, b) 21,8 m.s-1; c) 270 s. 
43) 3URWRåH�D�>>�����MH�RNDPåLWi�U\FKORVW�QD�NRQFL����VHNXQG\�Y�Wãt�QHå�QD�]DþiWNX��-H-li 

QD�NRQFL� W�HWt� VHNXQG\� RNDPåLWi� U\FKORVW� ��P�V-1�� MH�SU$P�UQi� U\FKORVW� YH� W�HWt�
VHNXQG���PHQãt�QHå���P�V-1�D�GUiKD�]D�W�HWt�VHNXQGX�MH�PHQãt�QHå���P� 

44) 33 s; 330 m. 
51) a) 1,2 m.s-2; b) 3 m.s-1; c) 15 m. 
52) 2 000 m; 200 s. 
60) 6 000 m. 
61) 4,08 s; 204 m. 
67) a) 288°°; b) 7,5 m.s-1; 25 rad.s-1; c) 189 m.s-2. 
68) 0,16 s. 
 
 
 

2.2.  Dynamika hmotného bodu 
 
Hesla : =iNRQ�VHWUYDþQRVWL��K\EQRVW��LQHUFLiOQt�D�QHLQHUFLiOQt�Y]WDåQi�VRXVWDYD��=iNRQ�VtO\��VtOD�
 MDNR�þDVRYi�]P�QD�K\EQRVWL��VNOiGiQt�VLO�S$VREtFtFK�QD�KPRWQê�ERG��=iNRQ�DNFH�D�
 UHDNFH��7tKRYi�VtOD�D�WtKD��VtOD�VP\NRYpKR�W�HQt��VHWUYDþQp�VtO\��GRVW�HGLYi�D�RGVW�HGLYi�
 VtOD��=iNRQ�]DFKRYiQt�K\EQRVWL��3RVXYQê�SRK\E�SR�QDNORQ�Qp�URYLQ�� 
 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
81) $XWRPRELO�R�KPRWQRVWL�������NJ�MHO�URYQRP�UQ��]SRPDOHQêP�SRK\EHP�D�]DVWDYLO�]D�
 GREX���V�QD�GUi]H����P��-DN�YHONi�E\OD�SRþiWHþQt�U\FKORst automobilu ? Jak velká byla 
 brzdící síla ? 



 
82) 9ODN�R�KPRWQRVWL�����W�VH�S�L�EU]G�Qt�SRK\ERYDO�URYQRP�UQ��]SRPDOHQ���S�LþHPå�VH�

E�KHP� MHGQp�PLQXW\� VQtåLOD� MHKR� U\FKORVW� ]H����NP�K-1 na 28 km.h-1��8UþHWH�YHOLNRVW�
EU]GtFt�VtO\�S$VREtFt�QD�YODN� 

 
83) VagyQ�R�KPRWQRVWL����W�VH�SRK\EXMH�SRþiWHþQt�U\FKORVWt�R�YHOLNRVWL����NP�K-1��8UþHWH�

YHOLNRVW�EU]GtFt�VtO\��MHMtPå�S$VREHQtP�VH�YDJyQ�]DVWDYt���D��]D���PLQ����V��E��]D����V��
F��Y�KDYDULMQtP�S�tSDG��]D���V� 

 
85) 9ODN�R�KPRWQRVWL�����W�NRQDO�URYQRP�UQê�SRK\E��.G\å�QD�Q�M�S�HVWDOD�S$VRELW�WDKRYi�
 VtOD�ORNRPRWLY\��MHO�]SRPDOHQ��D�~þLQNHP�RGSRURYêFK�VLO�R�FHONRYp�YHOLNRVWL�����N1�
 ]DVWDYLO�]D�GREX���PLQ��8UþHWH�SRþiWHþQt�U\FKORVW�YODNX� 
 
86) /\åD��R�KPRWQRVWL����NJ�VMtåGt�SR�PtUQpP�VYDKX��NWHUê�S�HGVWDYXMH�QDNORQ�Qou rovinu 

s úhlem 4°��D��-DN�YHONi�MH�FHONRYi�RGSRURYi�VtOD�S$VREtFt�QD�O\åD�H��NWHUê�MHGH�URYQo-
P�UQêP�SRK\EHP�"�E��6�MDN�YHONêP�]U\FKOHQtP�VH�O\åD��SRK\EXMH��Pi-li odporová síla 
YHOLNRVW����1�"�F��=D�MDNRX�GREX�XMHGH�O\åD��Y]GiOHQRVW�����P�RG�PtVWD��Y�Q�På�E\O�
S$YRdQ��Y�NOLGX��D�MDN�YHONRX�U\FKORVW�S�L�WRP�]tVNi�"�9HOLNRVW�RGSRURYp�VtO\�MH����1� 

 
89) 1D�MHGRXFt�DXWRPRELO�R�KPRWQRVWL�������NJ�S$VREt�RGSRURYi�VtOD�R�YHOLNRVWL�������1��
 Jak velkou tahovou sílu musí vyvinout motor automobilu,aby se automobil pohyboval 
:  D��URYQRP�UQ��SR�YRGRURYQp�URYLQ���E��URYQRP�UQ��]U\FKOHQ� tak, aby po projetí drá-
hy  200 m nabyl rychlosti o velikosti 72 km.h-1? 
 
95) 7HQLVRYê�PtþHN�R�KPRWQRVWL����J�QDOHWt�QD�UDNHWX�U\FKORVWt�R�YHOLNRVWL����P�V-1 a je od  
            ní RGUDåHQ�Y�RSDþQpP�VP�UX�U\FKORVWt����P�V-1��8UþHWH�YHOLNRVW�]P�Q\�K\EQRVWL�PtþNX� 
            a YHOLNRVW�VtO\��NWHURX�UDNHWD�S$VREt�QD�PtþHN��MH-li doba trvání nárazu 0,01 s. 
 
97) ýORY�N�R�KPRWQRVWL����NJ�E�åt�SRGpO� WUDWL�U\FKORVWt������NP�K-1��GRE�KQH�N�YR]tNX�R�

hmotnosti 50 kg, kteUê�MHGH�Y�WpPåH�VP�UX�U\FKORVWt�R�YHOLNRVWL�����NP�K-1��D�QDVNRþt�
QD�YR]tN��-DN�YHONRX�U\FKORVWt�VH�SDN�SRK\EXMH�VRXVWDYD�W�OHV�þORY�N-vozík ? 

 
106) .ORSHQi�]DWiþND�R�SRORP�UX�����P�Pi�Y]KOHGHP�N�YRGRURYQp�URYLQ���GRVW�HGQê�
 sklon  10°. Jak velkou optimálnt�U\FKORVWt��P$åH�SURMHW�]DWiþNRX�MHGQRVWRSp�YR]LGOR�" 
 
114) 1D�YROQê�NRQHF�SURYD]X��NWHUêP�WiKQHPH�NYiGU��S$VREtPH�VLORX�R�YHOLNRVWL����1���YL]�
 REUi]HN����3$VREHQtP�WpWR�VtO\�VH�NYiGU�L�SURYD]�SRK\EXMt�VH�VWiOêP�]U\FKOHQtP�R�
 velikosti 2 m.s-2.Hmotnost pURYD]X�MH�����NJ��8UþHWH���D��YHOLNRVW�VtO\��NWHURX�S$VREt�
 NYiGU�QD�SURYD]��E��YHOLNRVW�VtO\��NWHURX�SURYD]�S$VREt�QD�NYiGU��F��YHOLNRVW�VtO\��NWe-
rou  provaz p$sobí na ruku. 

 
 



 
 
118) 3�L�OHWHFNpP�FYLþHQt��tGt�SLORW�OHWDGOR�WDN��åH�RSLVXMH�VP\þNX�YH�WYDUX�NUXåQLFH�R�SROo   
           P�UX�������P�YH�YHUWLNiOQt�URYLQ����+PRWQRVW�SLORWD�MH����NJ��YHOLNRVW�U\FKORVWL�OHWDGOD� 
 1 000 km.h-1��8UþHWH�YHOLNRVW�VtO\��NWHURX�S$VREt�SLORW�QD�VHGDGOR�Y�RNDPåLNX��NG\�Oe-

taGOR�SUROpWi�Y�QHMQLåãt�þiVWL�VP\þN\��-DNp�YHONp�MH�S�HWtåHQt��NWHUp�S$VREt�QD�SLORWD�" 
 
 
 
 
VÝSLEDKY : 
  
81) 10 m.s-1; 2 400 N. 
82) 28 .103 N. 
83) a) 3 000 N; b) 15 000 N; c) 60 000 N. 
86) a) 56 N; b) 0,4 m.s-2; c) 51 km.h-1. 
89) a) 1 000 N; b) 2 000 N. 
95) 1,3 kg .m .s-1; 130 N. 
97) 2 m.s-1. 
106) 48 km.h-1. 
118) 4 200 N; 5,4 g. 
 

2.3. Energie a práce 
 
Hesla : 0HFKDQLFNi�SUiFH��YêNRQ��~þLQQRVW��NLQHWLFNi�HQHUJLH��SRWHQFLiOQt�HQHUJLH�WtKRYi��
vztah  PH]L�SUDFt�D�]P�QRX�NLQHWLFNp�HQHUJLH��Y]WDK�PH]L�SUDFt�D�]P�QRX�SRWHQFLiOQt�HQHUJLH�
 tíhové, zákon zachování mechanické energie. 
 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
123) -H�iE�]YHGO�W�OHVR�R�KPRWQRVWL�����NJ�]�YêãN\���P�QDG�]HPt�GR�YêãN\���P��-DNRX�SUiFL�

S�LWRP�Y\NRQDOD�WtKRYi�VtOD�"�-DNRX�SUiFL�Y\NRQDOD�YêVOHGQLFH�VLO�S$VREtFtFK�QD�W�OHVR��
MHVWOLåH�VH�QD�GDQpP�~VHNX�pohybovalo W�OHVR URYQRP�UQ��S�tPRþD�H�" 

 
124) �LGLþ�DXWRPRELOX�R�KPRWQRVWL�����NJ�]DþQH�EU]GLW�YH�Y]GiOHQRVWL����P�RG�KUDQLFH�N�i-

åRYDWN\��7�HFt�VtOD�S�L�EU]G�Qt�Pi�YHOLNRVW�������1��8UþHWH�PH]Qt�U\FKORVW��S�L�NWHUp�
P$åH�DXWRPRELO�MHãW��]DVWDYLW�QD�KUDQLFL�N�LåRYDWN\�  

 
131) Letadlo o hmotnosti 3 000 kg vystoupí za 1 min do výšky 1 km a dosáhne rychlosti o 

velikosti 180 km.h-1��8UþHWH�YêNRQ�MHKR�PRWRUX� 
 
132) Vlak o hmotnosti 200 t ]DþQH�S�L�U\FKORVWL�R�YHOLNRVWL����NP�K-1�EU]GLW��3�L�EU]G�Qt�
 Y\YtMHMt�EU]G\�VtOX��MHMtå�YHOLNRVW�S�HSRþtWDQi�QD�������NJ�KPRWQRVWL�YODNX�þLQt�����1��
 8UþHWH���D��NLQHWLFNRX�HQHUJLL�YODNX�S�HG�EU]G�QtP��E��SUiFL�Y\NRQDQRX�EU]GDPL�YODNX�
 Då�GR�MHKR�]DVWDYHQt��F��GUiKX��NWHURX�YODN�XMHO�E�KHP�]DVWDYRYiQt� 
 



133) Kámen o hmotnosti 2 kg konal po dobu 6 V�SRK\E�URYQRP�UQ��]U\FKOHQê�VH�]U\FKOe-
ním  o velikosti 0,5 m.s-2��XUþHWH�]P�QX�NLQHWLFNp�HQHUJLH�NDPHQH��MHVWOLåH�P�O�SRþiWHþQt�
 rychlost o velikosti 4 m.s-1. 
 
136) Bedna ve tvaru kvádru má hmotnost 30 kg a délky hran 60 cm, 20 cm a 120 cm ( viz 
 obrázek)�D��8UþHWH�SRWHQFLiOQt�WtKRYRX�HQHUJLL�EHGQ\�Y]KOHGHP�N�SRYUFKX�=HP���E��
 -DNRX�SUiFL�Y\NRQiPH�S�L�S�HYUiFHQt�EHGQ\�"���J� �����P�V-1) 
 

 
 
142) 2FHORYê�GUiW�VQHVH�]DWtåHQt�������1��1D�GUiW�]DY�VtPH�W�OHVR�R�KPRWQRVWL�����NJ� 
           ( v.obrázek). O jaký úhel�P$åHPH�GUiW�V�W�OHVHP�Y\FKêOLW�]�URYQRYiåQp�SRORK\��DE\�VH���� 
�����������GUiW�S�L�]S�WQpP�SU$FKRGX�URYQRYiåQRX�SRORKRX�QHS�HWUKO�" 

 
VÝSLEDKY : 
 
123) -4 800 J; 0. 
124) 58 km.h-1. 
131) 560 kW. 
132) a) 22,5 MJ; b) 22,5 MJ; c) 560 m. 
133) 33 J. 
136) a) 29 J; 176 J; 88 J; b) 149 J; 2,4 J; 4,8 J; 64 J;21 J; 109 J. 
142) 60°°. 
 
 
 

 
 
�����0HFKDQLND�WXKpKR�W�OHVD 



 
Hesla : 0RPHQW�VtO\�Y]KOHGHP�R�RVH�RWiþHQt�PRPHQWRYi�Y�WD��6NOiGiQt�VLO�S$VREtFtFK�QD�WXKp�
 W�OHVR��GYRMLFH�VLO��W�åLãW��W�OHVD��5RYQRYiåQi�SRORKD�WXKpKR�W�OHVD��0RPHQW�VHWUYDþ-   
            nosti  KPRWQpKR�ERGX�D�W�OHVD�Y]KOHGHP�N�RVH�RWiþHQt��NLQHWLFNi�HQHUJLH�RWiþLYpKR���� 
������������SRK\EX�W�OHVD� 
 
 
 
 
 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
150) '�OQtN�]YHGi�]D�MHGHQ�NRQHF�WUiP�R�GpOFH�����P�D�KPRWQRVWL����NJ�S�L�XUþLWp�poloze (    

YL]�REUi]HN��VYtUi�RVD�WUiPX�V�YRGRURYQêP�VP�UHP�~KHO���°��8UþHWH�YHOLNRVW�VtO\�F1, 
kterou  S$VREt�G�OQtN�QD�WUiP�Y�GDQp�SROR]H��6tOD�F1 je kolmá k ose trámu ( g = 9,8 
m.s-2). 

 
 
155) Kovové pravítko o délce 32 cm má hmotnost 400 g. Na jednom konci pravítka je 
 zav�ãHQR�]iYDåt�R�KPRWQRVWL�����J��3UDYtWNR�RS�HPH�R�KUDQX�VWROX�SRGOH�REUi]NX��2�
 MDNê�NXV�P$åH�SUDYtWNR�S�HVDKRYDW�NUDM�VWROX��DQLå�VH�RWRþt�RNROR�MHKR�KUDQ\�" 

 
 
 
160) 9iOHF�R�KPRWQRVWL���NJ�VH�YiOt�EH]�SRGNOX]RYiQt�SR�YRGRURYQp�SRGORåFH�VWilou rych-      
            lostí o velikosti 4 m.s-1��8UþHWH�NLQHWLFNRX�HQHUJLL�YiOFH� 
 



161) .RXOH�R�KPRWQRVWL������NJ�D�SU$P�UX���FP�VH�YDOt�EH]�NORX]iQt�SR�YRGRURYQp�SRGORå   
�����������FH��S�LþHPå�IUHNYHQFH�RWiþHQt�MH���+]��8UþHWH�NLQHWLFNRX�HQHUJLL�NRXOH� 
 
 
162) 1D�REUi]NX�MVRX�]Qi]RUQ�QD�GY��W�OHVD��NDåGp�R�KPRWQRVWL�����J�7\þ�R�GpOFH���P�D�
 NXOLþND�QD�YOiNQ��GpON\���P�R�]DQHGEDWHOQp�KPRWQRVWL��2E��W�OHVD�Y\FKêOtPH�]� rov-
QRYiåQp�SRORK\�R�~KHO����°�D�XYROQtPH��.WHUp�W�OHVR�SURMGH�URYQRYiåQRX�SRORKRX� G�tYH�
? 
 

 
 
163) +RPRJHQQt�VORXS�WYDUX�YiOFH�YêãN\����P�E\O�SRG�H]iQ�S�HVQ��S�L�SRYUFKX�=HP���D�
 VSDGO��8UþHWH�YHOLNRVW�U\FKORVWL�KRUQtKR�NRQFH�VORXSX�Y�RNDPåLNX�MHKR�GRSDGX�QD�
 SRYUFK�=HP���.WHUê�ERG�QD�VORXSX�Pi�Y�RNDPåLNX�GRSDGX�VWHMQ��YHONRX�U\FKORVW��MDNR�
 kdyby dopadl ze své výšky volným pádem ? 
 
166) -DNRX�SUiFL�Y\NRQiPH�S�L�S�HYUiFHQt�åXORYpKR�EORNX�WYDUX�NU\FKOH�R�KPRWQRVWL������� 
            kg ]�MHGQp�VW�Q\�QD�GUXKRX���YL]�REUi]HN���"�+XVWRWD�åXO\�MH��������NJ�P-3�ÒORKX��Hãí-     
           me WDNp�SUR�S�tSDG�åXORYpKR�NYiGUX�R�UR]P�UHFK�a, b, c��S�LþHPå�a = 2b, c = 1,5b.    
           Kdy se  S�L�S�HYUiFHQt�NYiGUX�Y\NRQi�QHMY�Wãt�SUiFH�" 

 
 
VÝSLEDKY : 
 
150) 170 N. 
155) 12,8 cm. 
160) 24 J. 
161) 0,1 J. 
162) vk = 5,5 m.s-1; vt = 4,5 m.s-1. 



163) 19 m.s-1; 8 m. 
166) D��������-��QHMY�Wãt�SUiFH�VH�Y\NRQi�S�L�S�HYUiFHQt�NYiGUX�NROHP�KUDQ\�F�� 
 W = 6 100 J. 
 
 

 
 
 
�����0HFKDQLND�NDSDOLQ�D�SO\Q$ 
 
Hesla : 7ODN��WODNRYi�VtOD��3DVFDO$Y�]iNRQ��K\GURVWDWLFNê�WODN��atmosférický tlak. Vztlaková 
síla,  $UFKLPpG$Y�]iNRQ��FKRYiQt�W�OHVD�Y�NDSDOLQ���2EMHPRYê�WRN��KPRWQostní tok, rovnice 
 NRQWLQXLW\��%HUQRXOOLRYD�URYQLFH��YêWRN�NDSDOLQ\�RWYRUHP�YH�VW�Q��QiGRE\� 
 
'RSRUXþHQp�S�tNODG\�� 
 
170) 1iGRED�WYDUX�NRPROpKR�NXåHOH�MH�QDSOQ�QD�GR�YêãN\�h�SRVWXSQ��SHWUROHMHP��YRGRX��
 lihem a glycerínem.Obsah podstavy nádoby je S. a) Na�NWHUêFK�YHOLþLQiFK�]iYLVt�YHOi-
kost  WODNRYp�VtO\��NWHURX�S$VREt�W\WR�NDSDOLQ\�QD�GQR�QiGRE\�"�E��=DSLãWH�GR�WDEXON\� uspo-
�iGDQp�GYRMLFH�KXVWRW\�D�YHOLNRVWL�WODNRYp�VtO\�GDQêFK�NDSDOLQ�SUR�h = 0,20 m,  
 S = 0,04 m2��F��1D�]iNODG��KRGQRW�Y�WDEXOFH�VHVWURMWH graf závislosti tlakové síly na 
 KXVWRW��NDSDOLQ\��0$åH�JUDI�SURFKi]HW�SRþiWNHP�VRXVWDY\�VRX�DGQLF�" 
 
172) 9�K\GUDXOLFNpP�]D�t]HQt�N�HVOD�X�]XEQtKR�OpND�H�MH�StVW�R�REVDKX�SU$�H]X����FP2.  
������������.�HVOR s pacientem má hmotnost 150 kg. Jak velkou silou je W�HED�S$VRELW�QD���� 
            píst o obsahu  SU$�H]X������FP2��DE\FKRP�XYHGOL�N�HVOR�V�SDFLHQWHP�GR�SRK\EX�"���g =  
            9,81 m.s-2 ) 
 
173) 3�L�]YHGiQt�QiNODGX�R�KPRWQRVWL�������NJ�SRPRFt�K\GUDXOLFNpKR�]D�t]HQt�E\OD�Y\NRQá 
�����������QD�SUiFH����-��S�LþHPå�PDOê�StVW�Y\NRQDO�FHONHP����]GYLK$�D�S�L�NDåGpP�]GYLKX�VH�So 
�����������VXQXO�R����FP��9�MDNpP�SRP�UX�MVRX�REVDK\�SU$�H]$�YHONpKR�D�PDOpKR�StVWX�GDQpKR�
 K\GUDXOLFNpKR�]D�t]HQt�" 
 
176) 7�OHVR�]DY�ãHQp�QD�VLORP�UX�SRVWXSQ��SRQR�XMHPH�GR�EHQ]tQX��GR�YRGy, pak ho  umís-
WtPH�YH�Y]GXFKX�D�YH�YDNXX��9H�NWHUpP�SURVW�HGt�XNiåH�VLORP�U�QHMPHQãt�D�YH� kterém nej-
Y�Wãt�YêFK\ONX�" 
 
185) -DNê�MH�QHMY�Wãt�REMHP�OHGRYp�NU\�SORYRXFt�YH�YRG���MHVWOLåH�MVPH�]MLVWLOL��åH�KOLQtNRYê�
 kvádr o objemu 0,1 m3�S�LPU]Oê�N�OHGRYp�N�H�]S$VRELO�MHMt�klesnutí ke dnu ? Hustota 
 ledu je 0,9.103 kg.m-3, hustota hliníku 2,7.103 kg.m-3. 
 
195) 3�L�LQVWDODFL�YRGRYRGX�E\OR�QD�SRWUXEt�R�SU$P�UX����FP�QDSRMHQR�SRWUXEt�R�SU$P�UX� 
 ���FP��9H�NWHUpP�SRWUXEt�EXGH�WODN�SURWpNDMtFt�YRG\�Y�Wãt�"�=G$YRGQ�WH� 
 
198) 9�QiGRE��MH�Y]GXFK�V�S�HWODNHP������3D�Y]KOHGHP�N�RNROt��+XVWRWD�RNROQtKR�Y]GXFKX� 

je 1,194 kg.m-3��-DN�YHONRX�U\FKORVWt�EXGH�XQLNDW�Y]GXFK�]�QiGRE\�"�3�HGSRNOiGiPH��
åH�S�L�PDOp�]P�Q��WODNX�MH�KXVWRWD�Y]GXFKX�VWiOi� 



 
199) Proud vody tryská z vodorovQp�WUXELFH�R�REVDKX�SU$�H]X���FP2 rychlostí 10 m.s-1 a 
 QDUiåt�QD�VYLVORX�VW�QX��-DN�YHONRX�VLORX�S$VREt�SURXG�YRG\�QD�VW�QX�"�3�HGSRNOiGiPH��
 åH�YRGD�SR�GRSDGX�QD�VW�QX�SR�Qt�YROQ��VWpNi� 
 
VÝSLEDKY : 
 
170) D��3�L�VWiOêFK�KRGQRWiFK�K�D�6�]iYLVt�YHOLNRVW�WODNRYp�VtO\�QD�KXVWRW��NDSDOLQ\�� 
 F��JUDI�VLFH�OHåt�QD�S�tPFH��NWHUi�SURFKi]t�SRþiWNHP��DOH�KXVWRWD�QHP$åH�EêW�
 nuORYi�SURWR�]DþiWHN�JUDIX�MH�Då�Y�XUþLWp�Y]GiOHQRVWL�RG�SRþiWNX� 
172) 74 N. 

173) 
S

S
1

2

490= .   

176) 1HMPHQãt�YêFK\ONX�XNiåH�VLORP�U�YH�YRG���QHMY�Wãt�YêFK\ONX�YH�YDNXX� 
185) 1,7 m3. 
195) 7ODN�WHNRXFt�YRG\�EXGH�Y�Wãt�QHå�WODN�Y�URX�H� 
198) 3,17 m.s-1. 
199) 40 N. 
 
 
 
 
 
 
 
 


